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Introduction. 

Le Damier de la Succise (Euphydryas aurinia) est un papillon protege en France et figure egalement cl 
l'Annexe 11 de la Directive Habitats. Ce cadre reglementa ire et la situation preoccupante de cette espece 
dans les pays limitrophes (Allemagne, Luxembourg et 8elgique) ont amene le Conservatoire des Sites 
Lorrains a definir la necessite de mettre en place un plan de conservation specifique. Le Damier de la 
Succise a disparu tres recemment du Luxembourg (Marc Meyer, comm. pers.) , iI semble avoir disparu de 
Hollande depuis 1992 (Ronny Leestmans, comm. pers.), iI est au bord de I'extinction en Wallonie, avec 
seulement six stations existantes en 2000 (GOFFART & aI. , 2001) et le Damier a regresse entre de 75% en 
Allemagne, entre 1950 et 2002 (ANTHES, 2003). Dans un tel co n texte , il nous a semble opportun de faire le 
point sur le statut assez flou de ce papillon en region Lorraine. Les entomologistes regionaux le considerent 
aujourd'hui encore assez commun, bien qu'en regression probable depuis les annees 1980. 
Le CSL a lance une demarche pour etudier sa distribution en Lorraine, qui a debutee en 2001 , avec deux 
objectifs : (1) estimer les effectifs du Damier de la Succise sur les 180 sites geres par le CSL et cl I'echelle de 
la Lorraine ; (2) definir une strategie de conservation et developper des outils de gestion adaptes. 
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Presentation generale. 

Biologie du Damier de la Succise. 

En Lorraine, les premiers adultes (ou imagos) du Damier de la Succise emergent au debut du mois de mail 
I'espece est visible jusqu'a la fin du mois de juin. Le pic de vol se situe generaiement autour du 20 maL 
Les femelles pondent les reufs par paquets de 20 a 60 sur la face inferieure des plantes hates, plusieurs 
couches sont deposees successivement. Les premieres pontes peuvent contenir jusqu'a 300 reufs 
(WARREN, 1996). Les plantes hOtes different en fonction des regions de son aire de distribution. Dans le 
nord-est de la France, le Damier de la Succise pond sur la Succise (Succisa pratensis) en milieu humide, sur 
la Scabieuse (Scabiosa columbaria) et la Knautie (Knautia pratensis) sur les pelouses seches. La diversite 
des plantes hates amene certains auteurs a distinguer 8 sous-especes pour ce papillon en France 
(DESCiMON & DUTREiX, 1997 in DE BOISSIEU, 2000 ; MAZEL, 1982, 1984). Sur les conseils de Marc Meyer 
(comm. pers.) nous pretererons parler de « formes ecologiques » plutot que de sous-especes. 

Les chenilles se developpent en six stades. Elles sont gregaires jusqu'au cinquieme stade et deviennent 
solitaires au dernier stade. Les nids de chenilles se developpent au cours du mois de juin et se deplacent 
lorsque le pied de la plante hate est entierement consomme. Les chenilles entrent en hibernation au 
quatrieme stade, en septembre/octobre. Elles tissent alors un nid proche du sol, constitue d'une toile epaisse 
(GOFFART & al., 2001). L'activite des chenilles reprend au printemps (mars/avril) OU elles deviennent 
solitaires au dernier stade larvaire. Ces donnees biologiques sont valables pour la forme des milieux 
humides, en revanche nous ne disposons pas actuellement de ces informations pour la forme des 
« pelouses seches». Les chenilles se nymphosent fin avril, debut mail dans la vegetation basse et les 
adultes emergent au bout d'une quinzaine de jours (FOUILLET, 1996 in De Boissieu, 2000). 

Objectifs de I' etude 

Evaluer sa distribution en region Lorraine. 
Afin d'evaluer au mieux la rarete du Damier de la Succise en Lorraine, il est indispensable de posseder une 
vision generale de sa distribution regionale. Les Lepidopteres de Lorraine sont bien connus des specialistes, 
neanmoins les inventaires concernent souvent les sites a haute valeur biologique et ont tendance a delaisser 
les sites moins « attractifs », ainsi les paysages agricoles sont tres peu prospectes. Un premier objectif est 
de confirmer un certain nombre de donnees anciennes sur la repartition du papillon, notamment sur les sites 
geres par le Conservatoire des Sites Lorrains mais pas exclusivement. 

Evaluer sa dynamique de regression. 
Cet objectif consiste a visiter les sites OU le papillon etait connu autrefois, mais pour lesquels nous ne 
disposons pas de donnees recentes. 
A partir de ces resultats, il est possible d'estimer la dynamique de regression de I'espece. 

Distinguer sa repartition entre les prairies humides et les pelouses 
seches. 
Les observations recentes laissent penser que le papillon regresse en zones humides mais se maintient sur 
les pelouses calcicoles. A partir de ce constat, il est essentiel de bien distinguer le type de milieux sur 
lesquels se trouvent les papillons. Effectivement, iI existe un certain nombre de pelouses ou il est possible de 
trouver la Succise (sur des loupes marneuses notamment) en presence de la Scabieuse et de la Knautie. 
Dans ces conditions, iI est important de determiner quelle(s) plante(s) hote(s) le papillon choisi. ... 
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Identifier les variables explicotives de sa regression et de sa 
conservation. 
11 s'agit ici d'expliquer la regression pressentie du Damier de la Succise, notamment en zones humides, et de 
preciser son statut en pelouses seches. Dans la limite de nos moyens, nous nous interesserons 
exclusivement aux modes d'exploitations agricoles et de gestion pour expliquer la dynamique du papillon. 

Definir une strategie de conservation sur les sites geres par le 
Conservatoire des Sites Lorrains. 
Avec ces premiers elements, il sera possible d'apprehender la place des sites geres par le Conservatoire des 
Sites Lorrains, dans la conservation de cette espece. 11 s'agit de determiner si finalement le Damier de la 
Succise est largement reparti en Lorraine, ou au contraire si les sites du CSL jouent un role de reservoir 
important pour cette espece. 

Methodes de prospection. 
La demarche de prospection est tres simple, iI s'agit de visiter les sites en totalite (sans ecarter les milieux 
qui semblent moins favorables au papillon) pendant la periode de vol. 11 est egalement possible de reperer 
les nids de chenilles gregaires de juin a fin aoOt (pas de risque de confusion avec d'autres especes) . 
La determination du Damier de la Succise ne necessite pas systematiquement une capture. 
En revanche, il est important de faire les prospections dans de bonnes conditions meteorologiques. Le 
papillon est principalement actif, les journees ensoleillees et faiblement ventees entre 10HOO et 18HOO. Dans 
des conditions moins favorables, iI est egalement possible d'observer le papillon pose sur les fleurs, mais la 
probabilite de le trouver est bien plus aleatoire, en particulier si les effectifs sont faibles et avec un risque 
eleve de sous-estimation. 

Par ailleurs, nous avons systematiquement mesure la taille des populations recentes, et historiques par 
enquete aupres des auteurs. Pour cela, nous avons utilise une echelle semi-quantitative tres simple, 
ramenee a des classes d'effectifs : rare [0 a 10 individus], assez rare [10 a 50 ind], assez abondant [50 a 100 
ind], abondant [100 a 500 ind], tres abondant [500 a 1000], tres tres abondant [> 1000 ind] . 
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Distribution du Damier de la 
Succise en Lorraine. 

Les donnees historiques. 

Un certain nombre de references bibliographiques localisent des stations anciennes ou le statut du Damier 
de la Succise (LEESTMANS, 1985a, 1985b ; OUGER, 1997; SAUSSUS, 1982 ; WEISS, 1979, 1985). Ainsi, 
WEISS (1985) considere ce papillon comme non menacees (classification en 4 categories : especes 
menacees ou disparues, especes vulnerables, especes peu courantes qui pourraient etre mises en danger 
dans le futur et especes non menacees). Et d'apres OUGER (1997), cette espece etait commune partout 
dans la region de Nancy, sur les friches seches ou humides, entre 1950 et 1970. Enfin, d'apres Louis 
Perette, mais aussi Marc Meyer, Andre Claude et Jean-Claude Weiss (comm. pers.), le Damier de la Succise 
etait une espece commune, voire tres commune des prairies, il y a seulement trente ans. 

Distribution actuelle. 

Au total nous avons reuni 445 observations du Damier de la Succise reparties sur 139 sites distincts entre 
1905 et 2003 (Figure 2). On note que la pression d'observation est tres variable, et devient plus importante El 
partir de 1992, pour connaitre un pic en 2002 et 2003, correspondant au cadre de cette etude. 

Figure 1 - Pression d'observation de 1905 Cl 2003 (en nombre d'observationjannee). 
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Figure 2 - Carte de distribution du Damier de la Succise en Lorraine (mise Cl jour avrIl2004). 

1:1200000 

Sur les 139 sites connus en Lorraine, le Damier de la Succise n'a pas ete observe apres 1980 sur 16 sites et 
semble avoir definitivement disparu de 19 sites. Sur ces 139 sites, nous ne possedons des observations 
recentes (posterieures a 1980) que sur 106 sites. 
De plus, un grand nombre de nouvelles stations ont ete decouvertes lors de ces deux dernieres annees (une 
trentaine), ce qui laisse supposer que la distribution actuelle est certainement encore tres sous-estimee. 
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Dynamique de regression. 
Actuellement, la dynamique de regression du Damier reste difficile a apprecier, dans la mesure ou toutes les 
stations historiques « 1980) n'ont pas ete controlees. Parmi les 16 stations ou la disparition du papillon est 
averee, plusieurs situations se presentent : le milieu a ete detruit (par ex. embroussaillement ou plantations 
de pins sur les pelouses, reconversion agricole de prairies de fauche ... ) ou les milieux favorables existent 
encore mais les pratiques agricoles ne sont plus compatibles avec la biologie du papillon (intensification). Par 
ailleurs, sur quelques pelouses, il n'etait pas certain que le Damier de la Succise so it reellement implante 
(quelques individus observes). En consequence, il est encore trop tot pour mesurer precisement une 
regression chorologique de cette espece. Le nombre de donnees historiques reste assez lacunaire et d'autre 
part, leur localisation est souvent approximative, rendant difficile le controle. 
Toutefois, nous observons une regression certaine du papillon en milieu humide, ce phenomene est traite 
dans le chapitre suivant. 

Repartition du Damier entre les pelouses et les 
prairies. 

Nous avons determine 4 categories de milieux : (1) les pe louses seches, en considerant que les plantes 
hates sont uniquement Scabiosa columbaria et Knautia arvensis, (2) les prairies (sur Succisa pratensis 
uniquement), (3) les friches et (4) ? pour lesquels nous ne possedons pas I'information sur la nature des 
plantes hates utilisees. 
D'apres la Figure 3, les pelouses seches representent 55% des sites de presence du Damier et elles 
accueillent plus de 80% des effectifs totaux connus en region Lorraine. 
Respectivement, les prairies representent 37% des sites et seulement 19% des effectifs totaux. Cette 
tendance s'explique par des populations souvent de faibles tailles sur les prairies agricoles, tres rarement 
superieures a 20 individus. En effet, 
les pratiques agricoles ne sont plus 
compatibles avec la biologie de 
cette espece et le papillon se 
maintient uniquement sur les petites 
zones non exploitees (en bordure 
des parcelles) . 

90r-------------------------------------------~ 
% 
80 

70 

60 

Figure 3 - Repartition des sites et des 50 
effectifs en fonction du milieu. 

En revanche, la majorite des 
pe louses ne fait plus I'objet d'une 
exploitation agricole ou pastorale, 
permettant le maintien optimal de 
grandes populations d'Euphydryas 
aurinia (quelques pe louses 
accueillent des populations de 
plusieurs milliers d'individus). 

40 

30 

20 

10 

pelouse 

_____ 139 stations avec Euphydryasaurinia 
Effectif total (estime) : 12100 papillons 

prairie friche ? 

Strategie de conservation du Damier de la 
Succise. 

Sur les 139 sites connus actuellement, 40 sont proteges par le Conservatoire des Sites Lorrains, so it 29%. 
L'ensemble des sites proteges abrite 56% de la population lorraine connue actuellement du Damier de 
la Succise (Figure 4) . 
Toujours d'apres la Figure 4, on constate que la majorite (53%) des populations de Damier sur pelouse 
beneficie d'une protection. En revanche, seulement 3% des populations en contexte prairial est protege 
c~ntre 15% en sites non proteges .. . 
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Figure 4 - Repartition des effect ifs du Damier de la 60 ,------------------, 
Succlse par milieu en fonction du statut de protection % 53 
des 139 sites. 50 

Cette analyse perm et d'affirmer le role preponderant du 
Conservatoire des Sites Lorrains dans la conservation 
du Damier de la Succise en Lorraine, dans I'etat actuel 
de nos connaissances sur la distribution de cette 
espece. 
En terme de strategie de conservation, I'effort devra 
avant tout porter sur les prairies, en contexte agricole et 
sur les zones hum ides d'une maniere generale. 
En effet, nous avons constate que les populations de 
Damier etaient souvent de faible taille en contexte 
prairial et nous venons de voir que les sites proteges par 
le CSL concernent seulement 3% des effectifs totaux. 
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sites non proteges sites proteges 

Biologie et ecologie. 

La periode de vol. 

A partir des 423 observations datees de maniere 70 -y--_____________ __ --, 
precise (entre 1947 et 2003), no us constatons que la n 
periode de vol principale se situe entre le 5 mai et le 15 60 -

juin (Figure 5). 
50 

40 

Figure 5 - Frequence des observations du Damier de la 
Succlse en region Lorraine, entre 1947 et 2003. 30 
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Nous avons observe un decalage important pour 
I'annee 2003 (Figure 6), avec les premiers adultes du 
Damier de la succise observes le 16 avril (Coppa G., 
comm. pers.), sur la pelouse seche d'Arnaville (54) . Ces 
emergences precoces s'expliquent par un printemps 
particulierement ensoleille et chaud. D'une maniere 
generale, ces decalages phenologiques ont ete 
observes pour la majorite des insectes printaniers en 
Lorraine. 

~-y------------------~ 

Figure 6 - Frequence des observations du Damler de la 
Succise en region Lorraine, pour I'annee 2003. 
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StratE~gie de ponte et choix de la plante hate. 

Les plantes hates utilisees en Lorraine. 
Actuellement, quatre plantes hates d'Euphydryas aurinia sont connues en Lorraine : trois appartiennent a la 
famille des Dispsacacees : la Succise (Succisa pratensis) , la Scabieuse (Scabiosa columbaria) , la Knautie 
(Knautia arvensis) et une quatrieme appartient a la famille des Gentianacees : la Gentiane croisette 
(Gentiana cruciata). 
Les enquetes successives aupres des entomologistes lorrains nous ont confirme I'utilisation de Succisa 
pratensis, Scabiosa columbaria , Knautia arvensis et plusieurs temoignages evoquent egalement I'utilisation 
des Plantains (Plantago sp.). Nos observations de terrain confirment I'utilisation de ces trois Dispsacacees, 
mais nous n'avons aucune observation de pontes sur des plantains (Plantago sp.). Nous n'avons pas non 
plus observe de nids de chenilles sur les Plantago. S'il est avere que les chenilles d'E. aurinia acceptent les 
Plantains en elevage, no us n'avons pas d'attestation certaine en nature. 
En revanche, nous avons observe des pontes d'E. aurinia sur la Gentiane croisette (Gentiana cruciata) . Cette 
decouverte a ete realisee au cours d'une etude sur l'Azure de la croisette (Maculinea rebell) et nous avons 
constate une concurrence directe du Damier de la succise avec Maculinea rebeli (Figure 7) sur 3 sites 
distincts (PERRU S., 2003). En effet, les nids du Damier de la succise forment rapidement une gaine autour 
des sommites florales de la Gentiane, compromettant la survie des chenilles du Maculinea (qui ne peuvent 
se laisser tomber au sol pour poursuivre leur cycle biologique dans une fourmiliere hate). L'utilisation de la 
Gentiane croisette par le Damier n'etait connue que de l'Allemagne, dans le Baden-Wurttemberg (HAFNER, 
2001 comm. pers., in ANTHES, 2002 et ANTHES & aI., 2003). Neanmoins, I'utilisation de la Gentiane croisette 
par le Damier de la succise reste assez marginale, proportionnellement a sa distribution en Lorraine : 
seulement 9 stations de Gentiane sont connues (PERRU, 2003). 

Choix de la plante hate et strategie de ponte. 
Au cours de cette etude en 2003, nous avons etudie plus particulierement la strategie de ponte du Damier de 
la succise en fonction de la disponibilite des plantes hates (BETREMiEUX, 2003). Au total, no us avons etudie 
190 pontes sur 4 sites de Moselle (Tableau 1). 

Tableau 1 - Repartltlon des pontes en 
fonction des plantes hates dlsponibles, par 
site. 

commune 

Ritzing 

Obergailbach 

Montenach 

Algrange 

piantes hotes 
disponibles 

Sueeisa pratensis 

Knautia arvensis 

Sea bios a eolumbaria 

Sueeisa pratensis 

Knautia arvensis 

Seabiosa eolumbaria 

Knautia arvensis 

Seabiosa eolumbaria 

Knautia arvensis 

Seabiosa eolumbaria 

nb de 
% pontes 

22 100 
0 0 
0 0 

42 100 
0 0 
0 0 

43 65 
23 35 
1 2 

60 98 

Le site d'Obergailbach demeure le plus interessant ; cette pelouse marneuse presente a la fois les 3 plantes 
hates de la Famille des Dispsacacees (Succisa pratensis, Scabiosa columbaria et Knautia arvensis) . Elles 
sont toutes les trois abondantes, on pe ut donc ecarter le facteur de la disponibilite dans le choix des plantes 
par le papillon. Par ailleurs, on peut preciser que la Succise n'est presente qu'en « taches» sur les pelouses, 
correspondant a des Iou pes marneuses hygromorphes, OU elle est alors I'espece dominante du peuplement 
floristique. Au total, 64 pontes ont ete trouvees uniquement sur la Succise (Tableau 1). Nous avons fait le 
meme constat sur le site de Longchamps-sur-Aire (55) ou la Knautie et la Succise sont presentes. 
Sur les pelouses typiques, la Succise est absente, en consequence les femelles de Damier de la succise ont 
a leur disposition la Knautie et la Scabieuse. Pour etayer I'hypothese d'un choix de la plante hate par le 
papillon, nous avons confronte la disponibilite des plantes hates avec la distribution des pontes. 
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Figure 7 - Illustrations du cycle biologique d'Euphydryas aurinia. (1) chrysalide, (2) femelle de Damier de la 
Succsie, (3) ponte sur une feuille Knaufia arvensis , (4) Cl (6) pontes sur une feuille de Scabiosa columbaria, (7) 
& (8) nids de chenilies sur Genfiana cruciafa, (9) pontes sur une feuille de Succisa prafensis , (10) & (11) 
deplacement des chenilies vers une nouvelle plante hotes. 
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Pour mesurer la disponibilite des plantes, nous avons lance un quadrat d'1 metre x 1 metre, 30 fois, et de 
maniere aleatoire, sur les trois pe louses echantillonnees de la Reserve Naturelle de Montenach (57). 
Enfin, nous avons systematiquement mesure la densite de la Knautie et de la Scabieuse par m2, pour 
chaque ponte reperee (Tableau 2) . 

Tableau 2 . Disponlbilite des plantes hotes (par m2) de la Scabieuse et de la Knautie sur la Reserve Naturelle 
d M t h . d d t t t' I' t . e on enac ,au nlveau es zones e pon es e par Ira~ e a ea olre. 

site pelouse paturee pelouse non paturee 1 pelouse non paturee 2 

pente/exposition 30· I SW 10· I SW 20· I SE 

plante hote Scabiosa Knautia Scabiosa Knautia Scabiosa Knautia 
columbaria arvensis columbaria arvensis columbaria arvensis 

Repartition des pontes 12 23 0 12 0 19 
[(en nb et en %) 34% 66% 0 100% 0 100% 
(1) densites des plantes sur zones 4,15 1m2 1,15/m2 1,00 1m2 3,60 1m2 4,18/m2 8,29 1m2 
de ponte (en nb/m2 et en %) 78% 22% 22% 78% 34% 66% 
(2) disponibilite (tirages aleatoires) 3,90 1m2 0,74 1m2 0,93 1m2 3,43 1m2 4,13 1m2 5,90 1m2 
(en nb/m2 et en %) 84% 16% 21% 79% 41% 59% 
Difference entre (1) - (2) (en %) +6,4% + 55,4% +7,5% +5% + 1,2% + 40,5% 

Premierement, on con state que la densite des plantes hates semble jouer un role assez preponderant, tout 
au moins pour Knautia arvensis. Pour cette derniere, on note en moyenne et respectivement sur les trois 
pelouses etudiees, 55,4%, 5% et 40,5% de pieds en plus (1m2) sur les zones de pontes par rapport a 
I'echantillonnage aleatoire. Cette tendance est nettement moins marquee pour Scabiosa columbaria. 
D'autre part, on note une preference des femelles du Damier pour la Knautie, choix radical sur les pe louses 
non paturees (100% des pontes sur Knautia arvensis) . Sur la pelouse paturee la preference pour la Knautia 
arvensis est egalement tres explicite, avec 66% des pontes pour 1,15 Knauties/m2 contre 34% des pontes 
pour 4,15 Scabieuses/m2. 

D'apres ces resultats, il semble possible d'avancer que les femelles de Damier de la succise procedent a un 
choix de la plante hate. Ainsi, quand les trois plantes hates de la famille des Dispsacacees sont disponibles, 
les (Bufs sont exclusivement deposes sur Succisa pratensis (pour les deux sites etudies). Sur les pelouses 
avec seulement Knautia arvensis et Scabiosa columbaria, on constate une nette preference pour la Knautie. 

Description des pontes 

La taille des pontes est tres variable, de quelques (Bufs a plus de 350 (Bufs. Ainsi , on ne peut pas reellement 
comparer la taille moyenne en fonction de la plante hate (variabilite trap elevee). Neanmoins, on constate le 
maximum des pontes sur la Scabieuse et la Succise dans la tranche [100-150) (Bufs (respectivement 32% 
des pontes sur la Scabieuse, avec n=79 pontes et 27% sur la Succise, avec n=64). Pour la Knautie, le 
maximum se situe dans la tranche [50-100] (Bufs (26% des pontes, avec n=46). 
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On observe egalement une grande 
variabilite de la hauteur de la ponte 
en fonction de la plante hate mais 
egalement en fonction du site 
d'etude. 

En revanche, la hauteur de la ponte 
est etroitement correlee a la taille de 
la feuille de la plante hate. Dans le 
cas de la Scabieuse et de la Knautie 
(Figure 8 & Figure 9), la hauteur des 
pontes est expliquee a 70% par la 
hauteur de la feuille. De plus, il est 
important de noter la variabilite entre 
les deux sites etudies : sur le site de 
Montenach, 50% des ceufs sont 
pondus a moins de 5 cm de la base 
de la feuille, tandis que sur le site 
d'Algrange, 52% des pontes se 
situent entre 5 et 9 cm (et aucune 
ponte n'a ete trouvee a moins de 3 
cm). 

Dans le cas de la Knautie (Figure 9), 
la majorite des pontes se situe entre 
o et 7 cm (75%), pour le site d'etude 
de Montenach. 

Figure 8 - Hauteur des pontes sur 
Scabiosa columbaria, en fonction de 
la hauteur de la feuille et du site 
d'etude (Montenach [n=20] et 
Algrange [n=59]). 

Figure 9 - Hauteur des pontes sur 
Knautia arvensis, en fonction de la 
hauteur de la feuille (site de 
Monteanch, avec n=46) 
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o 

------------------------------------ I 0 Montenach I 

Enfin, nous constatons une plus grande variabilite de la hauteur de ponte sur les pieds de Succise, avec 
seulement 36% d'explication pour le site de Ritzing et 38% pour le site d'Obergailbach (Figure 10). 

La encore, la variabilite est assez importante entre les deux sites d'etude : 79% des pontes se trouve entre 0 
et 9 cm, sur le site d'Obergailbach c~ntre seulement 19% a Ritzing dans le meme intervalle de hauteurs. 
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Succisa pratensis • • 
y = 0,562x + 1,7904. • 

Figure 10 • Hauteur des pontes sur 
Succisa prafens;s, en fonction de la 
hauteur de la feuille et du site 
d'etude (Obergailbach [n=43) et 
Ritzing [n=21 n. 

R' = 0,3583 
- --- - ----------- --- - --- -- - - ~- ------------- - --
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Ces premiers resultats nous amenent a constater : 
(1) la hauteur de ponte varie en fonction de la hauteur de la feuille, puisque dans plus de 60% des 
observations, la ponte se situe aux 2/3 superieurs de la feuille ; 
(2) En consequence, la hauteur de la ponte varie en fonction des plantes hates, les feuilles de Succise 
sont plus grandes que les feuilles de Knautie, elles-memes plus grandes que les feuilles de Scabieuse ; 
(3) Neanmoins, il est tres important de noter une grande variabilite inter-sites pour une me me plante hate. 

Deplacement des chenilles/disponibilite 

Nous avons etudies les deplacements des chenilles pour 
mesurer I'influence : (1) du milieu et de la nature de la plante 
hate et (2) de la taille et de la densite des plantes hates sur le 
comportement des chenilles. 

Prairies: Succisa pratensis. 
Sur les 52 nids suivis (33 sur le site d'Obergai/bach et 19 sur le 
site de Ritzing), 58% n'ont pas change de plante hate, 42% ont 
realise un deplacement vers un nouveau pied de Succise et 
9,6% des nids ont realises un deuxieme deplacement. Nous 
n'avons pas note de changement de plante hate. 

Figure 11 - Histogramme de proportion des distances 
parcourues par les chenilles sur Succ;sa prafens;s entre 2 
plantes hates (n=57 deplacements). 
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Neanmoins, ces chiffres sont certainement sous-estimes, dans la mesure ou les 33 nids d'Obergailbach ont 
ete detruits par une fauche agricole en juillet 2003. 
Si I'on prend le site de Ritzing en reference, 11 nids se sont deplaces sur les 19 suivis (soit 58%). On 
constate egalement que sur ce site, les deplacements sont legerement moins importants que sur le site 
d'Obergailbach. 

Les deplacements ont principalement ete observes au mois de juillet. Globalement, les deplacements sont 
assez faibles entre deux plantes hates, on note que 70% des deplacements des chenilles sont compris dans 
un rayon de 20 centimetres autour de la plante hate initiale. Le deplacement maximal, enregistre sur le site 
d'Obergailbach, est de 40 cm, les chenilles ont ensuite parcouru 30 cm pour atteindre une troisieme plante 
hate (so it un deplacement total de 70 cm). 
Enfin , sur les 52 nids etudies, 5 nids seulement (9,6%) se sont dissocies en 2 nouveaux nids, au moment du 
changement de plante hate. 

Pelouses : Scabiosa columbaria et Knautia arvensis. 
Au total, 53 nids de chenilles ont ete suivis sur les pelouses de la Reserve Naturelle de Montenach (57) . 
Tout d'abord, lorsque les plantes hOtes possedent chacune plusieurs pontes (2 ou 3), nous avons note un 
regroupement des chenilles pour ne former qu'un nid communautaire. Toutefois, il est possible de distinguer 
les diferentes colonies a I'interieur du nid communautaire, au moins dans les deux premiers stades larvaires. 
Ce phenomene de fusion des pontes a egalement ~"." -- , 
ete note pour la Succise, mais de maniere moins 55% 

marquee (Ies plantes hates sont de plus grande .;~ 
taille). _ _ _ _ _ : ~~ 
Par ailleurs, I'hypothese de depart a ete verifiee, les 46% ~f~ 
nids de chenilles se deplacent bien plus sur les ' !~ 

El Scabiosa columbaria 

D Knautia arvens is 

Knauties et les Scabieuses, que sur les Succises. .~~ 
Une legere difference est meme possible entre :~~ - - - - - - - - - -

fg~biosa columbaria et Knaulia arvensis (Figure i! '" '" ____ __ _ 
Figure 12 - Frequence des deplacements des nids :~~ ~$ 
sur les pelouses de Montenach, en fonction de la :~~ . :~~ -

plante hate de depart. . _ :~~:~~:~ .~~ 
En fait, tous les nids se sont deplaces, les 18% ~: :~I -- --
n'ayant effectue aucun deplacement (Figure 12) :~~ ·5$ 4% 

correspondent a des nids ou les chenilles sont ~fl :~~ 
mortes au cours des deux premieres semaines 
(nous n'avons pas d'explication a cette mortalite 
elevee). 
Si I'on ne distingue pas la nature des plantes hates, 35% des chenilles changent au moins une fois de plante 
hOte, 34% au moins deux fois et 25% des nids changent 3 fois de plante hOte. Nous avons observe un meme 
nid de chenille changer successivement de plante hate 5 fois. 

On note egalement des distances de 
deplacements bien plus elevees que 
pour Succisa pratensis (Figure 13). 

Figure 13 - Histogramme de 
proportion des distances parcourues 
(en cm) par les chenilles entre 2 
plantes hates (Knautia arvensis et 
Scabiosa columbaria confondues) 
(n=132 deplacements). Les 9% ayant 
parcouru 0 cm correspondent aux 
chenilles mortes au cours des deux 
premieres semaines. 

n=132 deplacements 

Environ 50% des nids de chenilles parcourent moins de 10 cm pour atteindre une nouvelle plante hate, mais 
iI arrive assez frequemment que les chenilles parcourent plus de 30 cm et jusqu'a 80 cm pour coloniser une 
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nouvelle plante. Le deplacement maximum observe pour un meme nid de chenilles est de 115 cm, en 
seulement deux deplacements (65 puis 50 cm), mais I'ensemble du nid a deperi a la mi-juin. Nous avons 
effectivement enregistre une tres grande mortalite sur les pelouses et plus particulierement sur la pelouse 
paturee par les moutons ; I'ensemble de ces resultats sera detaille dans la partie suivante, sur les modes de 
gestion. 
Nous avons constate une plus grande mobilite (et plus precoce) des chenilles sur Scabiosa columbaria, ainsi 
qu'une tendance a la dispersion du nid initial bien plus elevee : un peu plus de 30% des nids se sont 
dissocies au cours du premier deplacement (contre 23% sur Knautia arvensis et 9,6% sur Succisa 
pratensis). 

Nous avons constate une certaine plasticite du regime alimentaire des chenilles, un nid situe sur Knautia 
arvensis, ne colonise pas exclusivement un nouveau pied de Knautia arvensis. En effet, nous avons observe 
des changements, les chenilles peuvent aussi bien se deplacer sur un nid de Scabiosa columbaria, mais 
egalement de Sanguisorba minor, Cirsium acaule ou encore de jeunes Prunus spinosa. 

Enfin, no us avons suivi le comportement des chenilles lors des deplacements vers une nouvelle plante hOte. 
On observe alors des petits groupes de chenilles, empruntant des chemins divergents en « eclaireurs ». 
Elles s'eloignent de quelques cm a plusieurs dizaines de cm du nid communautaire, avant de revenir, en 
empruntant exactement les memes chemins. Apres ce reperage, on observe un depart massif des chenilles 
en petites colonnes (Figure 7) . C'est precisement a cette etape ou des groupes se forment en empruntant 
des directions differentes; ils aboutiront a la formation de plusieurs nids secondaires (2 ou 3). Nous ne 
sommes pas en mesure d'affirmer si les nouveaux nids secondaires correspondent precisement a des 
pontes distinctes (deposees initialement sur la meme plante). En effet, nous avons aussi bien constate des 
separations du premier nid communautaire, au niveau des pontes uniques ou multiples sur une meme plante 
hate .. . 

Discussion 

Premierement, I'ensemble de nos observations permet une hierarchisation entre les plantes hotes utilisees 
par les femelles d'Euphydryas aurinia. En presence de Succisa pratensis, Knautia arvensis et Scabiosa 
columbaria en densite elevee sur un meme site, les feme"es pondent exclusivement sur Succisa pratensis. 
D'autre part, en presence de Knautia arvensis et Scabiosa columbaria, nous avons constate une nette 
preference des femelles pour Knautia arvensis. Quant a Gentiana cruciata, une etude specifique devra etre 
menee pour determiner son attractivite par rapport a la Scabieuse et la Knautie, (deux sites d'etude en 
Lorraine). 

" convient d'etre prudent sur I'extrapolation de ces resultats obtenus sur un faible echantillonnage, 
notamment en terme de gestion et de conservation. Prenons un exemple: une fauche preconisee El une 
hauteur de 10 cm sur le site d'Obergailbach perm et d'epargner 80% des pontes de la destruction directe de 
la fauche, c~ntre 20% seulement sur le site de Ritzing . 

La notion de « traits de vie» des plantes nous semble donc essentie"e puisque les conditions edaphiques 
(pente, exposition, profondeur du sol, nature pedologique et geologique, recouvrement vegetal, etc.) vont 
directement conditionner la morphologie des plantes et la hauteur des pontes. Ce constat confirme la 
necessite d'une approche par site et eviter d'appliquer des regles generales. 
De plus, la taille des plantes joue un role important sur la survie des cheni"es (disponibilite trophique). 
La majorite des auteurs estime que la densite et la taille des plantes hates (Succisa pratensis) sont des 
facteurs determinants pour la ponte des ceufs (GOFFARD & al., 1996; PORTER, 2002 ; ANTHES & al., 2003) . 
Ainsi, ils estiment que les femelles de Damier choisissent au prealable les plantes hotes les plus robustes 
dans les zones presentant de fortes densites. D'apres ANTHES & al. (2003), la densite des plantes hates 
explique 44% de la variabilite des den sites de nids de chenilles sur 24 sites etudies dans les pre-Alpes 
a"emandes (a partir d'une regression lineaire). En revanche, DE BOISIEU (2000), qui a mene une etude en 
Bretagne, estime que ces deux criteres ne sont pas determinants, iI precise cependant que I'echantillonnage 
n'est peut etre pas assez representatif. 
Nous n'avons pas mis en place un protocole systematique pour confronter la disponibilite de la plante hate 
avec les sites, sauf sur les pelouses de la Reserve Naturelle de Montenach. Sur ce site, iI semble 
effectivement que les feme lies pondent leurs ceufs sur les zones ou les plantes hotes presentent des 
densites elevees. En revanche, nous ne pensons pas que les femelles choisissent la plante hOte ou encore 
de la feuille ou sont deposes les ceufs, en fonction de leur taille. En effet, les sites etudies avec Succisa 
pratensis presentent tous des densites elevees de plantes. Cependant de nombreuses pontes on ete 
trouvees sur des petites plantes, presentant moins de 15 feuilles, alors que la majorite des pieds de Succise 
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alentours, tout a fait accessibles par les femelles, presentaient plus de 30 feuilles. Ce constat est egalement 
valable pour Scabiosa columbaria et Knautia arvensis. Effectivement, si les femelles choisissent reellement 
la plante hate pour assurer la survie des chenilles, il parait etonnant de trouver jusqu'a 3 pontes differentes 
sur une meme feuille de Scabieuse, par exemple (Figure 7), quand la plante hate est largement repandue. 
Un dernier exemple nous laisse penser que le choix de la feuille et de la plante semble avant tout 
opportuniste : le site de Montenach. Pour un effort de prospection semblable et des surfaces comparables, 
nous avons trouver plus de pontes (35) sur les pelouses paturees, OU les plantes hates sont plus petites et 
moins denses que sur les deux autres pelouses non paturees (12 et 19 pontes). De plus, la partie paturee 
est directement en contact avec des pelouses non paturees, OU les plantes sont plus robustes et donc a 
priori plus favorables pour le Damier. En effet, I'analyse des deplacements des chenilles montre clairement 
que la nature et la densite des plantes hates conditionnent directement la survie des chenilles. Les chenilles 
sur Succisa pratensis changent une a deux fois de plantes hates, tandis que les chenilles sur Knautia 
arvensis et Scabiosa columbaria renouvellent entre 3 et 5 fois leur plante pour satisfaire leurs besoins 
trophiques. Sur les sites etudies, 42% des nids sur Succisa pratensis se sont deplaces au moins une fois (en 
juin/juillet) et 100% des nids sur les pe louses seches (Knautie & Scabieuse) ont effectue au moins un 
deplacement au mois de juin. En comparaison, ANTHES & al. (2003) ont note seulement 5 deplacements sur 
182 nids suivis (so it 2,7%), sur Succisa pratensis. 
De plus, les chenilles sur les pelouses parcourent de plus longues distances pour trouver une nouvelle plante 
hate, augmentant alors le risque de mortalite. 
L'ensemble de ces donnees eco-ethologiques conforte notre hypotMse que les femelles ne choisissent pas 
reellement la plante sur laquelle les reufs sont pond us (toutefois il semble que les pontes sont localisees ou 
les densites de plantes hates sont plus elevees). Si les femelles devaient choisir la plante pour assurer une 
survie optimale des chenilles, elles delaisseraient les Scabieuses au profit des Knauties sur le site de 
Montenach, limitant ainsi les recherches de nouvelles plantes hates, a I'origine d'un risque de mortalite plus 
eleve. 
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Gestion conservatoire. 

Impact de la fauche. 
Nous distinguons deux types de fauches : (1) la fauche agricole, avec un objectif productiviste, la frequence 
est de une El deux coupes par an (mai/juin et juillet/aoOt) ; (2) la fauche conservatoire, mode de gestion visant 
El satisfaire des objectifs de conservation biologique. 
Pour rappel, les modalites de gestion par site sont rappelees dans le Tableau 3. 

T bl a eau 3 M d I't' d - 0 a I es r t . it d" t d e ges Ion sur es rOls s es eu e. 
commune site plantes hates utilisees gestion 

Fauche conservatoire 
Ritzing pelouse marneuse Succise Fauche en hiver (1 annee sur 2) 

En rotation par moitie du site 

pelouse marneuse Succise (Knautia, Scabieuse) 
Fauche en hiver (1 annee sur 2) 
En rotation par moitie du site 

Obergailbach 
Fauche agricole 

prairie Succise (Knautia, Scabieuse) Frequence : 1 fauche par an (en juin) 
Paturage extensif ovin conservatoire 

pelouse paturee Knautia, Scabieuse Paturage annuel en rotation (pe louse partagee en 3 parties) 
15 jours de paturaQe par 1/3 (de iu in a septembre) 

Montenach 
pelouse non paturee 1 Knautia (Scabieuse) 

Fauche conservatoire 
Fauche en hiver (1 annee sur 3) 

pelouse non paturee 2 Knautia (Scabieuse) 
Fauche conservatoire 
Fauche annuelle en hiver 

Les suivis realises sur les 19 nids du site de Ritzing, montrent ou confirm ent, que la fauche conservatoire 
hivernale et en rotation permet le maintien optimal du Damier de la Succise, Nous avons enregistre la perte 
de 3 nids seulement. 
En revanche, la fauche agricole des deux prairies d'Obergailbach aboutie El une mortalite de 100% des 33 
nids suivis. Plusieurs facteurs sont impliques : (1) tout d'abord la fauche mecanique realisee par un 
agriculteur, est de loin, le principal facteur de destruction des nids. On estime la destruction des nids El 90% 
apres le passage de I'agriculteur, avec une barre de coupe reglee environ El 4 cm du sol. 
De plus, on constate que les 10% de .,,~, =~"., - • :. "'" 
chenilles rescapees sont mortes 
quelques jours apres la fauche. Cette 
mortalite post-fauche s'explique en 
partie par la dessiccation des chenilles 
(suppression du couvert vegetal) mais 
egalement par la suppression partielle 
des ressources trophiques. Les feuilles 
de Succise partiellement coupees 
sechent tres rapidement et ne sont plus 
consommables par les chenilles. 

Figure 14 - Evolution de la mortalite des 
nids de chenilles sur les prairies de 
Ritzing et d'Obergailbach. 

- - -- -- -- - ....... - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- , ~ - , 
• - n = 19 mds 

n = 33 nids • - - - - - -- - - - - - - - - -.-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

~ ~ Fauche agricole '} -- ----------' .-:=: ~ - -i ----- -- c 
.. 

- - - ------- - --- - -- - - - - - - -- ---, -- - --- -- -- --- - ---

, . 
· Obergailbach ___ _ _ _ __ _ __ ___ ____ __ _ _ _ __ _ __ ___ _ ': , 

(2) Enfin, il faut egalement rappeler les • _to' • = 

conditions climatiques tres particulieres ...?Ml' -, "',? . 817, •. "fj,! \ 22/·1 29/h ..... 518 j'-~8 
en 2003, comprenant une longue periode de secheresse du mois d'avril El septembre. Ce facteur explique la 
mortalite prematuree de nids des le mois de juin sur le site d'Obergailbach. Effectivement, le couvert vegetal 
sur les prairies de fauche est moins dense que sur le site de Ritzing , certainement El I'origine d'une mortalite 
plus elevee El Obergailbach. Ces differences de conditions edaphiques sont indirectement liees aux modes 
de gestion. Ainsi , la probabilite de survie des nids de chenilles sur les prairies agricoles est plus faible, meme 
si les prairies n'avaient pas ete fauchees en 2003. 
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Impact du paturage ovin. 

Nous avons suivi 27 nids sur une pelouse paturee et 30 nids en pelouses non paturees (15 nids sur la 
pelouse adjacente avec la pelouse paturee et 15 nids sur la pelouse du « sentier de decouverte ») . 
Tout d'abord, rappelons les modalites du paturage. La pelouse paturee est divisee en 3 parcs de 0,75 ha, 
patures en rotation par une vingtaine de moutons, 12 jours par parc, en ete. 
Le paturage a seulement debute en 2002 et n'a ete realise que partiellement en 2003. Un seul parc a ete 
pature quelques jours avant de retirer definitivement les moutons, pour limiter les risques sanitaires induis 
par la secheresse estivale tres marquee en 2003. 

Ainsi, if n'a pas ete possible d'evaluer I'impact direct du paturage, so it ('action mecanique du pietinement sur 
les nids de chenilles, ou encore la concurrence trophique ... En revanche, il a ete possible de mesurer les 
effets indirects, so it les consequences de la modification de la structure vegetale. Effectivement, le paturage 
estival en 2002, suivi d'un printemps tres sec, ont genere des pelouses rases, exposant alors les chenilles a 
une insolation plus importante. En consequence, la totalite des chenilles suivies dans les 27 nids, est morte 
avant la fin du mois d'aoOt (Figure 15). Cette mortalite s'explique d'une part, par la sensibilite des chenilles a 
la dessiccation, nous avons observe les premieres chenilles dessechees des la fin du mois de juin. Par 
aifleurs, les conditions edaphiques plus seches, a la suite du paturage (suppression partielle du couvert 
vegetal et de la litiere), se 
traduisent par des plantes hates 
plus petites. Ce qui oblige les 
nids de chenilles a se deplacer 
plus pour se nourrir, en 
multi pliant les risques de 
mortalite. 
Ces resultats sont confirmes par 
les suivis sur les deux pelouses 
non paturees, sur lesquelles 40% 
des chenilles etaient encore 
vivantes a la fin du mois d'aoQt. 

Figure 15 - Morfafite des nlds de 
cheniffes sur fes pefouses 
paturees et non paturees de fa 
reserve Natureffe de Montenach. 

-.;:) - pelo use paluree (n=27) 

~pelouse non paluree (n=15)) 

Encore une fois, ces resultats ne peuvent etre consideres comme definitifs, au regard de la longue periode 
de secheresse, inhabituelle en Lorraine. De plus, I'exposition de la pelouse est legerement plus defavorable 
que les pe louses non paturees (pente plus importante). 11 sera necessaire de reproduire cette experience lors 
d'une annee « normale ». 

Le paturage n'est pas le seul facteur de mortalite des chenilles, dans la mesure ou 50% des chenilles 
situees hors zone paturee sont mortes avant la fin du mois d'aoQt. Neanmoins, c'est un facteur aggravant 
indeniable, et plus particulierement dans le cas d'une annee sec he et tres chaude. 
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Conclusion. 
Les recherches sur ia choroiogie du Damier de ia Succise en Lorraine nous amenent a relativiser sa rarete. 
Avec 139 stations, dont une trentaine decouvertes iors de ces deux dernieres annees, le Damier de la 
Succise peut etre considere comme une espece encore assez commune. De plus, b~n nombre de stations 
restent a decouvrir (nos inventaires concernent moins de 10% de ia surface totale de la Lorraine). 
Neanmoins, sa regression semble averee et concerne principalement les prairies agricoles et les zones 
humides. De plus, la situation tres inquietante des regions et pays voisins confirme la necessite de realiser 
un etat 0 des populations lorraines, et de mettre en place une strategie de conservation si necessaire. 
Dans cette optique, on peut se rejouir du role preponderant du Conservatoire des Sites Lorrains, puisque 
54% des effectifs recenses du papillon sont actuellement sur des sites naturels geres par le Conservatoire. 
En revanche, nous avons constate que seulement 3% des populations presentes sur les prairies sont 
protegees par le CSL. Un effort particulier devra etre porte sur ces milieux fortement menaces, soit par la 
maitrise fonciere ou encore par le biais de conventions avec les agriculteurs. La necessite de mettre en place 
un cahier des charges tres exigeant a ete soulignee par les suivis realises en 2003. Nous sommes arrives a 
la conclusion que les pratiques agricoles actuelles ne permettent pas au Damier de la Succise de se 
maintenir durablement sur les prairies de fauche. Les populations sont directement tributaires des marges 
non exploitees, qui tendent egalement a se reduire avec I'intensification agricole et la Simplification 
paysagere qui en decoule (arrachage des haies et des clotures, parcelles toujours plus geometriques et plus 
grandes, suppression des banquettes enherbees .. . ). 
En consequence, les seules mesures envisageables efficaces consistent a mettre en place des bandes 
enherbees assez larges fauchees alternativement une annee sur deux, entre septembre et mars. Une autre 
mesure consistant a elever la barre de fauche a plus de 15 cm du sol, sans modifier necessairement les 
dates de fauche, permettrait de preserver efficacement les pontes ou les nids de chenilles. Ces mesures, ne 
sont pas vraiment compatibles avec les systemes agricoles actuels. Les residus de fauche equivalents aux 
pres a litiere, n'ont aucune utilite dans les systemes d'elevages existants et la mesure consistant a elever la 
barre de coupe est techniquement difficile avec le materiel actuel, et demanderait des controles fastidieux ... 
En somme, la meilleure solution semble la maitrise fonciere totale par le CSL ou plus generalement par un 
organisme de conservation (par acquisition ou convention de location), avec une gestion entierement 
destinee a la conservation du Damier (une fauche biennale de type agricole ente le 15 septembre et le 1 er 

avril, et de preference en rotation). 
Quand aux pelouses, le paturage semble franchement defavorable a ce papillon. Toutefois iI n'est pas 
envisage able d'y renoncer. On veillera seulement a mettre en place une strategie designant les pe louses 
prioritaires pour cette espece (effectifs tres eleves, site isole representant un reservoir ou encore une source 
potentielle de colonisation ... ) et les pelouses OU la conservation du Damier de la Succise sera 
« secondaire». En d'autres termes, no us preferons raisonner a une echelle regionale (reseau de sites) et 
abandonner la vision a I'echelle du site. Effectivement, la biologie de conservation de cette espece est si 
etroite que I'on risque d'aboutir a une gestion identique sur I'ensemble des pelouses protegees, et de perdre 
les especes aux exigences antagonistes. 

Le statut du Damier de la Succise n'est certainement pas I'espece la plus en danger pour la region Lorraine 
au regard de nombreuses especes aux statuts tres precaires (Euphydryas maturna, Coenonympha hero, 
Maculinea a/con, M. rebeli, M. te/eius, M. nausithous, Arethusana arethusa ... ) ou pe ut etre deja disparues 
(Chazara briseis, Coenonympha tullia, Azuritis reducta, Colias pa/aeno, Minois dryas, Proc/ossiona 
eunomia ... ) et c'est precisement pour ceUe raison qu'i1 est important d'elaborer une strategie de conservation 
avant que la dynamique de regression ne so it irreversible. 
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